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Intervalo de confianca simultaneo



Inferéncia simultanea

Suponha que tenhamos interesse tanto em fazer inferéncia sobre g, quanto
para p,.

Vimos como construir um intervalo de, por exemplo, 95% de confianca para ,80 e

um intervalo de 95% de confianca para j,.

Mas, se utilizarmos esses intervalos de confianca individuais, nédo temos 95% de
confianca para f, e f, conjuntamente.

Por exemplo, se essas inferéncias fossem independentes, teriamos 0.95% = 0.9025
de confianca.

No caso, ja vimos que /3’0 eBl nao sao independentes, o que dificulta a
determinacado do verdadeiro nivel de confianca.
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Intervalo de confianca conjunto de Bonferroni

Relembrando:

1. Intervalo de confianga 100 x (1 — a)% para f:

VAN

Po* fnz,a/z\/Va’”CBo)

2. Intervalo de confianga 100 x (1 — a)% para f:

A
P+ tn2,a/2\/Varwl)

1
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Intervalo de confianca conjunto de Bonferroni

Seja 4, o evento de que o intervalo 1 ndo contenha g. P(4,) = a.
Seja 4, o evento de que o intervalo 2 nao contenha f,. P(4,) = a.

Qual a probabilidade de que ambos intervalos estejam corretos, isto &,
P(AS N A5)?

PA{NAY)=1-PA;UAdy) =1-P;)—P(4,)+ P4, N A4,)

Desigualdade de Bonferroni:

P(ATNAY) = 1= P(4,) = P(4,)

> 1 —2a

]
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Intervalo de confianca conjunto de Bonferroni

Para obter 100 x (1 — a)% de confianga para f, e f; conjuntamente, segundo o
procedimento de Bonferroni:

1. \/ A
PoEt,—2 o4 \Var(by)

2. \/ A
PrEt, o o4 \Var(by)

De maneira que:

P(ATNAY) > 1= P(4,) = P(4,)
—al2—al2

> 1
> 1—a
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Notacao Matricial para Regressao



Vetores e Matrizes Aleatorios

Suponha que tenhamos um vetor aleatério Y em que n = 3:

E(Y) é definida como:

{E(Yl) \
E(Y);,, = | E(X2)
\E(Y3) )

Se Y é uma matriz aleatéria de dimensao n x p:

E(Y), ., =[EY;)] i=1,...n;j=1..,p
P l
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Matriz de Variancia-Covariancia de um Vetor
Aleatorio

Suponha que tenhamos um vetor aleatério Y em que n = 3:

")

Y, = |12
|2

A matriz de varidncia-covariancia de Y é definida como:

[ Var(v)  Co¥p,Yy) Cou(¥y,Yy))

Var(Y)s 5 = Cov(Y,, ¥y) Var(Y,) Cov(Y,, Y3)
\COV(Y3, Y)) Cov(Ys,Y,) Var(Y5) )
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Matriz de variancia-vovariancia de um vetor
aleatorio

Em geral:

Var(Y) = E[(Y — E(Y))(Y — E(Y))]

/ Var(Y,)  Cov(Y,,Y,) ... Cov(Y, Yn)\

Con(Y,, Y;) Var(Y,) ... Cov(Y,,Y))
Var(Y) =

nxn

\Cov(Yn,Yl) Cov(Y,,Y,) ... Var(Y,) /
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Propriedades basicas

Seja W um vetor aleatério obtido pela multiplicacdo do vetor aleatério Y e da
matriz de constantes A:

W =AY.

Temos as seguintes propriedades:
E(A) = A
E(W) = E(AY) = AE(Y)

Var(Y) = Var(AY) = AVar(Y)AT
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Distribuicao Normal Multivariada

A
=
IMECC

/E(Yl) \
E(Y,)

&3
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Distribuicao Normal Multivariada

/ Var(Y)) — Con(Y(,Y;) ... Cow(Yy,Y) \

Cov(Y,, ¥y) Var(Y,) ... Cov(Y,, Yp)
Epxp = : : :

\Cov(Yp, Y) CovY,Y, .. Var(Y)) /

Funcao de densidade da normal p-variada:

1 1
AY) = RIS 1/26Xp[—§(Y—ﬂ)TZ_1(Y—ﬂ)]
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Regressao Linear Simples com notacao matricial

iid
Y,=Bo+ B X;+e, e ~NO06%, i=1,2,...n

Ynxlzxnxzﬁle+8nxl, 8NN(0,0-21)
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Regressao Linear Simples com notacao matricial

E(e)

nx1 = nXl

2
nxn_ O Inxn

Var(e)
E(Y)=EXp+¢&)=Xp

Var(Y) = o1
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Minimos Quadrados

Queremos encontrar # que minimiza:

n

SB = D& =ele=(Y-XPUY -Xp)

i=1
= Y'Y - YIXp - pIXTY + pIXIXp
= Y'Y - 28XTY + pIX'Xp

os(p)

= —2XTy +2XIX
op 4

Equacdo normal: X7Xpg = X'y

p=X"X)"IxXTy

]
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Minimos Quadrados

Var(B) = Var[(XTX)‘ IXTY]

= XX) " XTVarn(Y)XX™X) !
= (XX) " IXTxxx) !
_ 0_2(XTX)—1

H € a matriz de projecao ortogonal no espaco coluna de X.
Y = Xg = X(X'X) " IxTy
N/
H

e=Y-Y=Y-HY=(1-H)Y
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Interpretacao geometrica
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Interpretacao geomeétrica

Observed Y

/A ;J Residuals
e=Y—?
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Interpretacao geometrica

n n n

2 =12= ) (¥,-1?+ ) (v, - 1)?

i=1 i=1 i=1
Pitagoras:

1 112 = 2 S 12
Y =YL [ [ =[[Y=-Y[[*+ [][Y-T1,[]

~ “ - 2
B2 SOE 11Y-Y||> SOReg |IY—-11,]|
SOT Y-y, |2 ST vy -y1,|?
Y —=11,]]
R = cos(0) = -
Y —=11,]]
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Exercicio

X: temperatura (°F).

Y: semanas até a deterioracdao do sabor.

## b4 vy
## 1 8 7.8
## 2 4 9.0
## 3 0 10.2
## 4 -4 11.0
## 5 -8 11.7

Utilizando a notagcdo matricial para o modelo de regressao, obtenha:

YTy, XX e XY, (X™X) 1.
"B
vetor de residuos

matriz de variancia-covariancia estimada para g.
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ANOVA

IMECC

Z(Yi_?)z: Z(Yi_y)2+ Z(Yi_AYi)z
i=1 i=1 i=1

(S—— (S—— (S——

SOT SOReg SOE

" " (X0, Y’
SOT= ) (Y;—- V)2 =) ¥i - :
i=1

i=1

n

1 1
SOT=Y'Y - -Y'11'Y = YT[I - —IIT]Y
n n
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ANOVA

SOE = ele=(Y-Y)(Y - Y)
= (Y - HY)!(Y - HY)
Y'Y - Y'HY - Y/H'Y + YIH'HY
Y'Y - Y/HY
= Y/{(I-H)Y

Obs:H/ =HeH'H=H
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ANOVA

" " (X0, 7)°
SQReg=Z(Yi—h2=Z%f— :
=1 I

=1

n

1
SOReg = (HY)'HY - -Y'11'Y
n

1
= YIHY - -YT11lY
n

1
- YT[H— —IIT]Y
n
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